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Glomestar

Maanviljelya, jossa samalla pellolla viljeltava kasvi vaihtuu
perakkaisina vuosina. Tarkoituksena on valttaa haitat, joita
aiheutuu saman kasvilajin viljelysta samalla paikalla.

Viljelykierto / vuoroviljely

Viljelykierrossa valtetaan maan vasyminen ja tuholaisten
esiytyminen, vahentaa rikkakasveja ja kasvinsuojeluongelmia




Glomestar

viljelykierto:
Vihannesviljelyn ongelmia

- yksivuotisuus, intensiivinen muokkaus
-> humuksen kuluminen
-> monivuotiset valikasvit (nurmet)

- voimakas lannoitus, heikohkot juuristot (useilla vihanneksilla)




Viljat valikasvina lomestari

+ tautipaineen pieneneminen

+ vahainen lannoitustarve (vihannesten satojatteet
viherlannoituksena)

+ mahdollisuus erilaisiin (rikka)torjunta-aineisiin

- yksivuotisuus

- ei lisaa humusta

- ei paranna rakennetta
- taloudellisesti +/-0



Viliviljely vihannestilalla €lomestari

Korkea intensiteetti, suuri liikkevaihto
-> valiviljelyyn VOI satsata, maksaa takaisin

Monivuotiset viherlannoitukset
-> "peruskuntokausi”
- mahdollinen jankkurointi?

Yksivuotiset viherlannoitukset
->"viimeistelyharjoitukset”



Glomestar

Monivuotiset viherlannoitukset 1/3

- useampivuotinen nurmi
-> juuriston maata parantava vaikutus

Eri-ikaisten nurmien verso-
ja juuristosato

Verso

juuristo




Glomestar

Monivuotiset viherlannoitukset 2/3

- kylvoseos nurmiviljelyn logiikalla RO
-> typped sitovat, voimakasjuuriset seokset
- puna-apila 3-5 kg/ha TAI s

- sinimailanen 15 kg/ha

+ nurmiheinia 15 kg/ha

erustaminen “puhtaana” tai vihantaviljan kanssa




Gromestar

Biologinen typensidonta

- palkokasvit pystyvat kayttamaan
ilmakehan typpea (N,)

juurinystyrabakteerien avulla

-1 kg N = 1,5 kg olj




Glomestar

Monivuotiset viherlannoitukset 3/3

- usein ylivoimainen maan kasvukunnon perusparannus
- vihermassaa

- typpea
- juuristotyota

- jankkuroinnin mahdollisuus, nurmi sitoo syvakuohkeutuksen




lomestari
Nurmen lopetus

keskikesan kesannolla

-porkkanapellon

- oikea reuna 2-vuotisen,
syyskynnetyn apilanurmen jalkeen

- vasen reuna keskikesan kesanto -
pyydyskasvi -yhdistelman jalkeen




Keskikesan kesanto

nurmi paatetaan kyntamatta kesa-heinakuun vaihteessa

apilanurmi

- kova kilpailu
kasvutilasta ja
ravinteista

- rikkakasvit
naantyvat tai
ainakaan eivat
vahvistu

avokesanto
-vasytystaktiikalla
tuhotaan
kompensaatiopisteessa
olevat rikkataimet

- koko muokkauskerros
kultivoidaan, tyosyvyytta
lisaten

- ei kynneta

keraajakasvusto

- keraa avokesannossa
vapautuneet ravinteet
kasvimassaan

- vahva kasvusto
(kevatvilja 150 kg/ha,
keltasinappi, 6ljyretikka)
varjostaa ja haannyttaa
- ei syysmuokkausta!

lomerstari

ST

talvi
- ei ravinnehukkaa
- rakenne sailyy



Gromestar

Yksivuotiset viherlannoitukset 1

- viljelykiertosuunnittelu vapaata
- hyva valiton esikasvivaikutus

- vaan ei juuri pitkakestoista maanparannusta

- ravinteiden keraajakasvustot




e ﬁllmi

Keraajakasvustot varhaisvihannesten

jalkeen
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Kuva 33. Maan liukoisen typen piteisuus (kg/ha) keraajakasvikokeella 0-25 cmin ja 25-50 cmin maakerroksissa kokeen alussa heinakuussa ja kasvu-
kauden paatyttya lokakuussa.




lomerstari
Siemenseokset 1v viherlannoitukseen

Ravinteiden keraajakasvustot
- kevatvilja 120-200 kg/ha
- keltasinappi, Oljyretikka 10-15 kg/ha
- hopea kasvu, hyva varjostus vaatimuksena

Koko kasvukauden seos
nopea kehitys




Glomestar

Viherlannoitus / esikasvivaikutus
lannoitussuunnittelussa (N)

MAALAJI 0-50 kg/ha

VILJELYKIERTO 0-50 kg/ha




Glomestar

- maahan muokattu kasvimassa ei ole suoraan kasvien
kaytettavissa
- maamikrobien hajoitustoiminnan tuloksena vapautuu
ravinteita liukoiseen muotoon

Esikasvin typpivaikutus 1/4

- hajottajamikrobit "ajattelevat” lahinna omaa lisaantymistaan




Glomestar

Esikasvin typpivaikutus 2/4

- mikrobi kayttavat vihermassaa ravintonaan

- jos kasvin N 1,7%, kaikki menee
mikrobimassan lisaantymiseen
-> ej lyhytaikaista typpivaikutusta
-> maanparannus- ja
viljelykiertovaikutus




Glomestar

Esikasvin typpivaikutus 3/4

5;\ "ylimaarainen"
- NH ->N typpi
- aplla maanesteeseen
D N
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typen maasta

- olki
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maamlkrobellle
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Glomestar

Esikasvin typpivaikutus 4/4

Palkokasvit 3% N
- vli 1,7% vapautuu maanesteeseen
-> kasvien kayttoon

Heinakasvit 1,7% N




Glomestar

Esikasvin typpivaikutus / esim. 1

Toisen vuoden apilanurmi
- satotaso 7000 kg ka/ha
- juuristo tuplaa biomassan -> 14 tn/ha
- apilaa (N 3%) 50%, heinia (N 1,7%) 50%
-> N 2,35%




Glomestar

Esikasvin typpivaikutus / esim. 2

Viljan olki
- olkisato 4000 kg ka/ha
- typpipitoisuus 0,8%
- typpivaje 0,8 - 1,7 = 0,9%




Glomestar

Esikasvin typpivaikutus

Lisaa viherlannoituksesta vihannesviljelyssa:
- nettiluento

http://www.luomu.fi/tietoverkko/viherlannoitus_ja_typen_hallinta_vihannesviljelyssa/




Gromestar

Vihannesten
- - - Resterande skorderester
esikasvivaikutus -.
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Figur 6.

Jamforelse av nedbrytningstiden hos skorderester fran olika
gronsakskulturer. Kurvorna ar berédknade fdr marktempera-
turen 5°C (Efter Rahn och Lillywhite, 2002).



Vihannesten esikasvivaikutus

Vain osa sadosta viedaan pellolta pois

VARDEN PER 10 TON SKORDAD PRODUKT
Total upptagning = skord och skorderester (kg/ha)

lomerstari

Bortfirsel med skarden (kg/ha)

Kultur N P K N K Mg
Blomkal 100 15 90 8 40 6 30 Z
Brysselkal 436 Bb 440 2 36 b 40 2
Bénor |aga 100 11 100 8 40 5 40 4
Gronkal 62| 9 60 6 50 7 50 5
Gurka 33 7 60 6 10 2 15 1
Kepaldk 35 5 50 3 25 4 30 2
Konservart 575 73 440 3 130 13 40 3
Kalrot 41 b 41 b 25 4 25 3
Morot 30 6 60 4 15 4 30 2
Potatis 52 9 80 & 25 6 b0 =
Purjoldk 47 & bb 4 35 b 35 3
Rabarber 43 11 103 6 35 6 ab 3
Radisor 50 8 50 B 30 B 30 3
R&dbeta 45 7 67 B 30 D 40 3
Sallat 50 b P 4 40 5 60 3
Selleri 70 16 140 6 40 12 70 3
Spenat 67 8 93 8 50 6 70 6
Vitkal 0 6 35 5 24 3




Glomestar

Esikasvivaikutus ei vain laskintyota...

Pellon historia
- hyva rakenne - hyva kaasunvaihto - tehokas hajotustoiminta

Maan "oppiminen”
- maan mikrobisto sopeutuu tarjottavaan ravintoon
- 2-3 -kertaisia eroja org.aineksen hajoamisnopeudessa




Glomestar

(esi)kasvuston kasittely

Kasvuston murskaus nopeaa hajoamista
- vrt. hieno/palasokeri kahvikupissa

Aktiivinen muokkaus nopeutta hajotusta

- vrt. kahvikupin sekoitus
- voidaan nopeuttaa hajoamista ja ravinnevaikutusta




Gromestar

Viljelykasvin ravinteiden oton rytmi

Viherkasvuston hajoaminen lampotilariippuvaista
- aktiivisin ravinteiden vapautuminen keskikesalla

- sopii hyvin vihannesviljelyyn
Tillvaxt av ovanjordisk hiomassa
(ton/ha)
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Figur 4. Tillvaxt (friskvikt) av vitkal odlad pa
Torslunda Forséiksstation 2002.



lomestari
Tautista touhua?

A ; isantakasvi B ; yllapitaja C; puhdistava

TAUTI apila  viljat peruna kaalit porkkana sipuli  purjo herne selleri
maohdjuuri C C C A C C C C C

taimipolte C C B A C C C A C

harmaahome B C B B B C C A C

ristikukk.kuivamata C C C A C C C C C

pahkahome A C A B B C C A A

porkk.lehtilaikku
orkkanapolte C C C C
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lomestari
Yhteenvetoa ?
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Gromestar

Keraajakasvit aktiivikayttoon

- aina varhaisvihannesten jalkeen
- paaasia, ettei loppukesalla/syksylla ole kasvipeitteetonta
maata




lomestari
Yksivuotiset viherlannoitukset viljan




lomerstari
2-3 -vuotiset hurmet peruskunnon
parantamiseen

Mahdollisuuksia
3-vuotiset: jankkurointi 2. vuonna
- lopetus kesklksan kesannon kautta




